Kartografie
prednaska 10



a prostorovou polohu smeru, vychazejiciho z pocCatku

soustavy - na libovolny bod v terénu
je mozno stanovit dvema uhly:
vodorovnym

svislym




Vodorovny uhel

urcen dvema svislymi rovinami prolozenymi
stanoviskem pristroje (vrchol uhlu) a signaly
(cilovymi znaCckami) oznacujicimi smer leveho a
praveho ramene uhlu

Je dan rozdilem uhlovych hodnot dvou merenych
smeru
Mereny vodorovny smer
je zakladnim prvkem pro méreni uhlu
uhlova hodnota odecCtena na vodorovnem kruhu
pristroje
Svisly uhel
vyjadruje odchylku smeru od:
= vodorovné roviny -
= 0d svislice, zenitu -



» na jednom bodé stanoviska muzeme mérit jeden a
vice uhlu, tedy dva a vice sméru =>

» pokud je osnova mérenych sméru orientovana
K jednomu smeru jako zakladnimu =>
(osnova smernikova)
» vV geodeézii pouzivame nékolika druhu orientovanych
smérniku
» |SOU pojmenovany podle zakladniho smeru od nehoz
se pocitaji:
Jjiznik - kladny smer osy X K jihu
severnik - kladny smeér osy X k severu

astronomicky azimut - absolutni smeér k severu (smeér
zemepisneho poledniku)

magneticky azimut - smer k magnetickemu severnimu polu
(smér magnetickéeho poledniku)



Q slouzi k méreni vodorovnych a svislych uhlu
a delime je na:
teodolity
magnetické uhlomeérné pristroje
gyroteodolity

Teodolity
Q jsou v principu sestaveny ze dvou casti:

limbu - vodorovny kruh s uhlomernou stupnici
nasazeny na duty osovy valec (lozisko otoCné
casti pristroje)
je to v podstate cela pevna spodni cast
teodolitu




alhidady - horni otoCna Cast, ulozena svislym
valcovym Cepem v lozisku osoveho valce
soucasti alhidady jsou:
zamerny dalekohled

pomucky pro ¢teni stupnice vodorovného i
svislého kruhu

libely k urovnani pristroje
ustanovky

a svisly kruh je pevne spojen s vodorovnou tocnou
osou dalekohledu

0 otacCi-li se dalekohled kolem své vodorovne osy,
otacCi se soucasne i svisly kruh na kterem
odecitame hodnoty svislych uhlu



e podle poctu svislych os:
jednoose
dvojose (otoéna nejen alhidada, ale i limbus)

»limbus otoCny kolem svislé osy
»pri otaceni alhidady dochazi k mirnemu posunuti
limbu (chyba ze strhavani limbu)

»vhodnym resenim teodolity s limbovou (repeticni
svorkou)

»spina limbovy kruh s alhidadou

> pfi vypnuti zustava limbus pevny, otaci se pouze
alhidada

»samostatna limbova osa
»pri otaceni nedochazi ke strhavani limbu



e podle materialu z nehoz je limbus:
s kovovymi limby
Cteci pomucky uhlomérnych stupnic jsou verniery
se sklenenymi kruhy

obrazy dvou diametralnich mist stupnice jsou pomoci
cocCek a hranolu prevedeny do jediného zorného pole
mikroskopu

Cteci pomucky jsou:
- stupnicovy mikroskop
- jednoduchy opticky mikrometr
- koincidencni mikroskop s optickym mikrometrem

e podle ucelu pro ktery slouzi:
jednoduche (pouze pro vodorovne uhly)
universalni
tachymetry



jsou to soucCastky, ktere spojuji pevnou cast teodolitu s Casti
pohyblivou

zastavuji tedy pohyb alhidady nebo dalekohledu
otaCeni alhidady ovlada alhidadova ustanovka

otaCeni dalekohledu kolem vodorovne osy ovlada ustanovka
dalekohledova

podle provedeni rozliSujeme ustanovky:
obvodove (nyni se uz nepouzivaji)
osove (tlak kterym se spoji pevna a pohybliva Cast
pusobi kolmo na osu otaceni)
- svorna alhidadova ustanovka
- tlacna alhidadova ustanovka

- souose ustanovky - oba Srouby na spoleCné ose



e pomucky k uréovani vodorovného sméru
e na pristroji jsou umisteny libely:
alhidadove

>k uvedeni limbového kruhu do vodorovné
polohy a tim svisleho kruhu do svisle polohy =>
horizontace

krabicova - k predbeéznému urovnani

trubicova - pro presneé urovnani (citliva libela)
krizoveé libely - dve trubicove s osami k
sobe kolmymi




Indexova
»nejcitlivejsi libela pristroje

>Uu presnych pristroju byva provedena jako libela
koincidencni (lze ji v otocném hranolu pozorovat
Z mista mereni)

>slouzi k urovnani spojnice Ctecich indexu
svislého kruhu do vodorovné polohy

nivelacni
»U nékterych teodolitt na dalekohledu (trubicova)

»0Sa musi byt rovnobézna se zamernou primkou
dalekohledu

sazeci

»slouzi k urCeni sklonu vodorovne osy
dalekohledu

»poklada se na Cepy vodorovné osy dalekohledu
»da se pouzit i pro horizontaci pristroje



slouzi uhlomérnému pfistroji jako dokonala zamérna pomucka
je soustavou dvou optickych systému na spoleéné optické ose
objektiv
okular

vétSinou zobrazuji predmety v obracené poloze (jsou
konstruovany jako astronomicky dalekohled - Kepleruv)

rozdelujeme je na:
dalekohledy s proménlivou delkou

zmenou vzdalenosti okularu od objektivu zaostrujeme
obraz pozorovaneho predmetu

starsi typy dalekohledu
dalekohledy s pevnou délkou

objektiv tvoren dvema oddelenymi soustavami CoCek
(vlastni objektiv a kolektiv)

priblizovanim kolektivu k vlastnimu objektivu
zaostrujeme pozorovany predmet

objektiv i okular jsou ulozeny v tubusu dalekohledu tak,
aby se obraz vytvoreny v obrazove rovine objektivu dal
zvetsit okularem



zarizeni pro presné zacileni
upevneén k kruhove clone (diafragmatu)
puvodné zhotovovan z pavudinovych viaken

dnes se vyleptava nebo vyryva do sklenenych planparalelnich
destiCek

e zameérna pomucka pro pfiblizné zacileni
e znacka vyfiznuta na tmavém pozadi zakryvajicim prusvitné sklo

v ohniskové roviné lupy tvofici tuto pomucku

znacka se promita rovnobeznymi paprsky pri pozorovani do
nekonecna

oko zaostreneé na vzdaleny cil vidi stejne ostre i znacku



e svisla osa pristroje V musi prochazet danym bodem
vyznacenym v teréenu (kamen, kolik, hreb) => mereny
uhel bude skuteCné vodorovny (svisly)

e docilime toho urovnanim pristroje, ktere sestava ze
dvou dilcich ¢innosti:

horizontce
osa V se uvede do svislé polohy

horizontace se provadi stavecimi Srouby a
alhidadovymi libelami

centrace (dostredeni)

vrchol mereneho uhlu se ztotozni s danym
bodem

centrace se provadi olovnici nebo opticky



Q pfi mérfeni vodorovnych uhlu musime pfihlizet k
pozadovane presnosti
Q zvysovani presnosti => prodluzovani doby mereni
=> zvysSovani nakladu na méreni
a volime tedy takovou metodu, ktera pri dodrzeni
pozadované presnosti bude vyzadovat nejkratsi
cas na mereni (efektivita)
Q pouzivame tyto metody:
jednoducheé méreni uhlu (zatizeno fadou chyb)
méreni uhlu v obou polohach dalekohledu

meéreni uhlu nasobenim (provadét v obou
polohach dalekohledu)

meéreni uhlu v radach a skupinach (pro méreni
vice uhlu na stanovisku)



vychazime ze skutecCnosti, ze pristroje ani smysly Cloveka
nejsou dokonale

proto pri mereni dochazi nevyhnutelne k chybam
je treba znat pricCiny vzniku a jejich vliv na vysledek
potom je muzeme vhodnou metodou vyloucit nebo zmensit
chyby delime do tri skupin:
chyby osobni
nepresna centrace a horizontace pristroje a signalu (cilt)
chyby v cileni (nepfesné nastaveni nitkového krize)
chyby ve ¢teni (zavislé na &teci pomucce)
chyby pristrojové
osove chyby
chyby vzniklé nedokonalosti vyroby
chyby vnegjsi
zpusobené vlivem prostredi ve kterém méfime
vliv teploty (slunce), tlaku (nadmorska vyska), vetru atd.



Qd pozadavek, aby zamery na libovolné body se
promitaly svisle do horizontalni roviny
vodorovného deleneho kruhu je splnen jen u
pristroje zbaveneho osovych chyb

3 vznikaji z nespravne polohy hlavnich os
teodolitu
Q pristroje musi splnovat:
svisla toéna osa alhidady - k ose libely

vodorovna to¢na osa dalekohledu - ke svislé
ose (rovnhobéznas )

zameérna osa dalekohledu 4 k vodorovné
toCné ose dalekohledu



Q oprava osovych chyb se provadi ruznymi
zpusoby podle konstrukce teodolitu
0 méfi¢ provadi pouze rektifikaci V 1 L
a mimo osové chyby jsou uhlomerne pristroje
zatizeny dalsimi chybami vznikajicimi
nedokonalosti vyroby:
exentricita dalekohledu (toCna osa alhidady
nelezi v zamerne rovine)
exentricita alhidady (toCnha osa alhidady
neprochazi stredem deleneho kruhu)

nesymetricka poloha nulovych znacek
odecitaciho zarizeni (indexu)

nerovnomeérné déleni kruht



Magneticke pristroje

0 Zeme jako permanentni magnet vytvari magneticke pole

0 jeden ze zpusobu méfeni vodorovnych uhlu je zaloZzen na
vyuziti zemského magnetizmu

0 jeho pusobenim hrot magnetky vzdy sméfuje k

a tento smer se stava zakladnim pro mereni magnetickych
azimutu => magneticky meridian (prusecnice svislé roviny
proloZzené osou ustalené deklinaéni magnetky se zemskym
povrchem)

e vodorovny uhel sevieny severni vetvi magnetickeho
meridianu a danym smerem

e je mereny od meridianu ve smeru hodinovych rucicek



magneticky pol neni totozny se zemepisnym polem
v dusledku toho svira smér magnetického () a

astronomického () meridianu uhel, ktery se nazyva
magneticka deklinace ( )

rozlisujeme deklinaci zapadni (-) a deklinaci vychodni (+)
astronomicky meridian ma stalou polohu

meni se smer magnetického meridianu

v dusledku toho se méni i magneticka deklinace

zmeny probihaji se zménou mista a Casu



Mistni zmeny magnetické deklinace
» V magneticky neporusenych oblastech probihaji pravidelné
» deklinace pribyva od zapadu k vychodu

> V oblastech magneticky porusenych (vlivem
feromagnetickych rud) => nepravidelné zmény - anomalie
(v nékterych oblastech az stupnové hodnoty) - Doupovskeé
hory, jizni Morava

Casové zmé&ny magnetické deklinace

>
jsou zpusobeny zménou mista magnetickych pdélu
vekove
rocni
denni
>

jsou zpusobeny vlivem slunec¢nich skvrn

v dobé magnetickych bouri dosahuiji v kratkem
casovem useku az nékolika stupnu



a magnetické pristroje maji vodorovny kruh pevne
spojen se zamernym zarizenim a je tedy otocny

01 odecteni polohy zamerné roviny umoznuji pevne
hroty deklinacni magnetky

a podle typu delime magneticke pristroje na:
kompasy
buzoly

je to v podstate zasklené pouzdro s delenym
kruhem a deklinacni magnetkou

pouziva se jako pomucka k orientaci

v dolech dosahl velkého upotrebeni hornicky
kompas (jednoduchost - zaveseni na provazci)



je to kompas doplnény zamernym zarizenim
»orientacni
»vynaseci
»lesni buzola (nejjednodussi pristroj k mereni
magnetickych azimutu)

nejdokonalejsim typem buzoly je Wildova buzola T,
magnetka spojena s delenym kruhem
koincidencni Cteni
buzola doplnéna svislym kruhem

universalni teodolit doplneny celokruhovou buzolou
nebo buzolnim trubicovym usmernovacem



e postup v podstaté stejny jako pfi méreni sméru teodolitem
e uhly z naméfenych azimutu pocitame jen vyjimecné
e azimuty pouzivame:

k zobrazovani polohy mérenych bodu

K vypoctum

e presnost mereni je mala
e pouziti pouze pfi pracich nevyzadujici velkou presnost
e presnost je ovlivhovana tremi hlavnimi chybami:

chyba ve ¢teni hrotu magnetky na hodinovém kruhu (pfi 1° déleni
stupnice dosahuje chyba az 6 )

chyba z nedokonalé citlivosti magnetky (magnetka se neustali presne
v roviné magnetického meridianu - odchylka az 5 )

chyba ze zmén magnetické deklinace (zpusobuji denni variace -
mizZe dosahnout hodnoty az 8)

Celkova chyba v urCeni magnetického azimutu:
=62 + 52+ 82 =11 (20°)




Gyroteodolity

e pristroj slouzici k urCeni smeru mistniho poledniku
e hlavni soucasti je setrvacnikovy kompas (gyrokompas)
e setrvacnik upraven tak, ze jeho osa se muze pohybovat pouze

ve vodorovne rovineé

vlivem zemskeé rotace se osa rozto¢eného setrvacniku staci do
smeru mistniho poledniku, kolem nehoz se kyva

z krajnich poloh kyvajici se osy setrvacniku urCime smer
astronomickeho poledniku

hlavni vyuziti je pfi usmerneni (orientaci) trigonometricke sité
(urCeni astronomickych azimutu na zakladnich bodech)

dalSi oblasti vyuziti je dulni mefictvi (urCeni deklinace a
orientace polygonove sité v podzemnich prostorach)

e mnohem vetsi presnost (7°) nez buzola
e pouzivaneé pristroje: Gi - B1, B2 (MOM - Madarsko)

Gi - C11 (gyroskopicky nastavec)
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