Kartografie
prednaska 9



pri urcovani plochy na planu nebo mape se vzdy jedna o
vypocet plochy obecneho mnohouhelnika

plocha pozemku je vymezena vodorovnym prumétem tohoto
obrazce daného hranicemi pozemku

vypocet ploch z planu a map
graficko - poctarsky zpusob - pomoci hodnot z planu
nebo mapy

planimetricky zpusob - pomoci mechanickych pomucek
(planimetru)

vypocet ploch z puvodnich mér ziskanych pfimym mérenim v
terenu

vypocet ploch kombinovanym zpusobem (nékteré veliCiny z
terénu a nékteré z mapy)



» rozdeleni nebo pretvoreni plochy na jednodussi obrazce
» plochy potom pocitame podle vzorcu z geometrie

trojuhelniky o zakladnach a vyskach

plochy jednotlivych trojuhelniku podle vzorce:
P="%(z.v)

kontrola rozdélenim na jiné trojuhelniky




muzeme pouzit Heronuv vzorec:
P=+s(s-a)(s-b)(s-c)
s=(a+b+c)/2

vyuziti poznatku => plocha trojuhelnika se nezmeni, nezmeni-li
se jeho zakladna a vyska

postupneé zmenime sestiuhelnik na trojuhelnik
plochu trojuhelnika vypocCteme z mer omerenych v planu




» nejpouzivanéjSi mechanické pomucky
> podle konstrukce je delime na:
prouzkove - jednoduché, velmi presné, Casoveé narocné

nitkove
transparentni - osnova rovnobézek na prusvitné folii

S;+s,+s;+...5).d

d.2s

S, ...stredni pricky

d ... vzdalenost mezi rovhobéezkami

P
P

objizdeci - pohoding, rychlé, malo presné
polarni
primkoveé



kovovy ram s napnutymi rovnobeznymi viakny

vlakna barevne odliSena (d, 2d a 4d)

k méreni a sefitani stfrednich pficek pouzivame soudtové
kruzitko

rozvor kruzitka nastavujeme na jednom z pricnych plochovych
meritek na jednoduse nasobitelnou hodnotu

plocha obrazce: P=n.l+z n ... soucet celych rozvor(
| ... plocha jednoho rozvoru

Z ... zbytek rozvoru




» sklada se ze tri Casti:
polové rameno
v \=VA|
hrot k zabodnuti
objizdné rameno
stupnice pro volbu delky ramene
objizdny hrot s opérkou
merici koleCko
svym obvodem pojizdi nebo smyka po planu
otacCi se kolem osy rovnobezne s objizdnym ramenem

rovnobéeznost je zakladni podminkou pro spravné mereni
(méreni plochy ve dvou symetrickych polohach)

je spojeno se stupnici na bubinku a vernierem
muzeme odeditat az 1/1000 otocCky koleCka
» rektifikacni pravitko - pro zkousku spravnosti a konstant




> urceni plochy:
pol mimo obrazec: P=r. U
pro pol uvnitr obrazce: P=r. U +c
r ... délka objizdného ramene
U ... délka drahy koleCka

C ... konstanta (plocha zakladni kruznice, kterou opisuje hrot H, kdyz
se koleCko neotaci)

Postup pri planimetrovani:

» nastaveni délky objizdného ramene podle tabulky
» umistime paol pristroje mimo obrazec => vetsi presnost
» zvolime vychozi bod na obrazci => prilozime hrot => preCteme
udaj na mericim koleCku C,
» objedeme hrotem obrazec a precteme udaj C,
z rozdilu Cteni obdrzime hodnotu ¢ =IC,- C,l
» plochu vypocCteme podle vyrazu: P=k . C
K ... konstanta pro urcité meritko
» zmenime pol a mereni opakujeme
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chceme-li presnejsi hodnoty, opravime vysledky o srazku
papiru
pro vetsi obrazce umistime pdl uvnitr => mensi presnost
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pro meéne presné prace - projektovani, meliorace

v dnesni dobé se stale Castéji pouzivaji ruzné digitizéry nebo
digitalni planimetry
pohodIné, rychle, presne

X - plan 360




0 muzeme odvodit z plochy obdélnika: P=a.b
a v meritku 1 : M bude plocha: P, ,=a/m.b/m
P,=P/m2 =>P=P_.m?

P ... plocha ve skuteCnosti
P, ... plocha v meritku
m ... meritkove Cislo

QO prevody mezi méfitky: P/ P " =M?/M2=>P =P". M?/ M™
P ... plocha, kterou chci
P’... plocha, kterou jsme zmefili v méritku M’

Q dovolené odchylky slouzi ke kontrole aritmetického priméru
vypocteného z nekolika méreni plochy

AP=a.P+b.VP

a ... vliv systematickych chyb
b ... vliv nahodilych chyb

AP =0,001.P + (m/5000). VP

P ... plocha v m?
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zména rozmeéru papiru planu a map
papir planu a mapy meni své rozmery:

starim

vlivem vlhkosti

zmenami teploty

tiskem mapy (mistni deformace)
na velikost deformace ma podstatny vliv struktura papiru
srazka neni rovnomerna po celé plose planu nebo mapy
pro praktické ucely ji ur€ujeme jako prumérnou hodnotu v %
srazce se branime nalepovanim plantu a map na hlinikoveé
desky
velikost srazky se urcuje:

Z rozméru sekéniho ramu

ze Ctvercove site
pouzivame rozmery z doby vyhotoveni mapy nebo planu
rozeznavame srazku:

delkovou

ploSnou



» srazku uréime porovnanim spravnych a srazenych rozmeéru
sekcniho ramu

d=d,+d,+2d;/4
Vv, +v,+2v,;/4
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» potom odvodime procentni srazku pro oba rozmery
sekcniho ramu (délku p, Sirku q)
p(%)=100.((d-d")/d)
q(%)=100.((v-Vv')/v)



prumeérnou srazku vypocéteme v procentech z podélné a
pricné procentickeé srazky podle vztahu:

S (%) =p (%) +q (%)
procenticka srazka nam udava opravu v m2 na 100 m?
planimetrované plochy

deformace papiru se meni s Casem => provest urCeni srazky
pred zahajenim kazdeho mereni na mape

v urcitém misté mapového
listu (pro jednotlivé parcely)

d=d,+d,/2
vV =v,+v,/2




pocitame na zakladé |'Hullierovych vzorcu

tento zpusob mozno pouzit i u vypodétu plochy zamérené
ortogonalnée

hodnoty délek (staniCeni) a délky kolmic nam predstavuji
pravouhlé souradnice v mistni soustave

polygon Cislujeme ve smeru pohybu hodinovych rucicek
plochu budeme poditat z lichobézniku:
P = P1(1,2,2',1') + P2(2,3,3',2') + P3(3,4,4',3') ~
- P4(5,4,4',5") - P5(5,1,1°,5%)
vzorec pro vypocet plochy lichobéznika:
P="%(a+b).v => 2P=(a+b).v



Q z obrazku vyplyva:
2P = (X4 - Xg) . (Y1 +Y2) + (X3-X3) . (Y2 T Y3) *
(X3 - Xg) - (Y3 +Yq) + (X4 -Xs5) . (Vg +Y5) t
(X5 - X4) - (Y5 + Y1)
0 obecné muzeme napsat:
2P =2, (Xn - Xn+1) : (yn L yn+1)
Q vynasobenim vyrazu v zavorkach, jejich vykracenim a
vhodnym seskupenim dostaneme:
2P =2 Xp - (yn+1 'yn-1)
2P =2 Yn - (Xn-1 - Xn+1)

QO plochu pocitame dvakrat
(podle obou vzorcu)




Q1 déleni pozemku se provadi, potrebuje-li:
rozdelit pozemek na nekolik stejnych cCasti
oddelit z pozemku cast o urcCité daneé vymere

a v zemedelske a lesnicke praxi se tyto ulohy vyskytuiji:
pri vytyCovani osevnich ploch
pri oddelovani pokusnych poli
pri rozdeleni lesni skolky atd.

Q nez zacheme s delenim pozemku, musime vhodnym
zpusobem urcit a oveérit jeho vyméru:

zamerit v terénu a potom vypocitat vymeru
odmerit vymeru z planu



Q0 zpusob déleni zavisi na:

tvaru pozemku (trojuhelnik, lichobéeznik,
rovnobeznik, mnohouhelnik)

na smeru vedeni delici primky

e zamereni pozemku pravouhlou metodou
(ortogonalni)
e vyhotoveni merického nacrtu
e vykresleni situace v meritku z mer merického
nacrtu
e ze situacniho planu urcime plochu:
rozdelenim na trojuhelniky a zmérenim jejich
zakladen a vysek
planimetricky



Pozemek tvaru trojuhelniku

1. oddélit Cast o ploSe p, primou hranici vest z bodu
zmerime vsechny strany ( ), vySky a
vypocteme plochu:

P = +s.(s-a).(s-b).(s-C) s = (a+b+c)/ 2
kontrolné: P = (z.v) / 2

vypocteme zakladnu x = AQ z rovnice: p = (X .Vv4) /2
X=2p/v,

tuto vzdalenost
EREREINERE]
stranu AB a
dostaneme druhy
bod délici pfimky Q
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2.

oddélit plochu p prfimkou rovnobeznou se
stranou
zmerime vsechny strany v trojuhelniku a vysku
vypocteme plochu:
P = +s.(s-a).(s-b).(s-C) s = (a+b+c)/ 2
kontrolné: P = (z.v) / 2

z podobnosti trojuhelniku ABC a AQP vypocteme strany
a,, by, ¢, trojuhelnika AQP




plati, ze plochy podobnych trojuhelniku jsou umérné
Ctvercim stejnolehlych stran
P:p=a2:a,2 => a,=a"p/P
P:p=b2:b2 => b, =bAp/P
P:p=c?:c2 => c,=cA\p/P
plocha trojuhelnika ABC ... P
plocha trojuhelnika AQP ... p

delku b, naneseme na stranu AC a c, na stranu AB
spojnice koncovych bodu b,, c, je hledana pfimka QP
pro kontrolu preméerfime => delka musi byt shodna s a,



3. oddelit plochu p pfimkou vedouci z bodu
trojuhelniky ABC a ACP maji spoleCnou vysku
plochy obou trojuhelniku jsou umérné zakladnam

P:p=c:cy =>c,=c.p/P
delku ¢, naneseme na stranu AB a dostaneme bod P




Pozemek tvaru rovnobézniku
>
Ctverec - obdélnik - kosoctverec - kosodélnik

e oddelit plochu p od rovhobezniku
musime urcit vySku = rovnobéznika
stranu AB zmerime
vzorec pro vypocet plochy rovnobéznika:

p=z.v,=AB.v,
v, = p/z = p/AB
na strane AB vztyCime

na obou koncich kolmice
o delce v,

prodlouzena primka obou
koncu kolmic protne strany
AD a BC vbodechEakF

spojnice téchto bodu je
hledanou délici prickou




Pozemek tvaru lichobezniku
e oddelit plochu p tak, aby delici pricka byla rovnobezna
se stranou
oddelovanou Cast plochy povazujeme za rovnobeznik o
zakladné = AB a vysce
vypocteme: v, = p/z,
vysSKy naneseme na konce zakladny z,, spojime a urCime
body M, a N,
zmerime M,N, = z,” a vypocteme plochu p,
Py = 72(z4%Z;") . v,
vypocteme rozdil mezi plochou p, kterou mame oddelit a jiz
oddelenou plochou p;

Ap =p —p;
o tento rozdil musime predbezneé oddélenou Cast hranici
M;N, zvetsit nebo zmensit
vychazime z lichobézniku M,;N,NM, ktery povazujeme za
rovnobeznik o znamé plose a zakladné
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vypocteme vysku v, a naneseme od zakladny z,°
Ap=z,.v, => Vv,=Ap/z,

prodlouzena pfimka koncu vysek protne strany AD a BC v
bodech MN

tyto body nam urcuji definitivni délici pfimku (zakladnu z,)

zmerime tuto zakladnu a pro kontrolu vypocCteme plochu
oddéleného lichobeznika ABMN

pokud by se vyskytl znovu rozdil mezi plochami, vypocetli
bychom z neho novou vysku

o tuto vysku bychom znovu posunuli delici primku MN
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